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Uvodem

Jiz néjaky cas se na Matfyzu diskutuje o tom, jak by mél vypadat zadkladni kurs programovani a
zejména jaky programovaci jazyk by méli studenti potkat jako prvni. Toto je miij osobni pokus
o zmapovani problému a utfidéni nazori, inspirovany zkusenostmi z vyuky programovani na Mat-
fyzu i ve stfedoskolském prostiedi. Nepovazujte, prosim, nic z toho za konstatovani faktu, nybrz
spis$ za muj nazor, fakty vice ¢i méné podlozeny. Spravné by zajisté pred téméi kazdou vétou mélo
stat ,, Myslim si, Ze ... “

Dékuji ostatnim cvicicim programovani, organizatorim KSP a MO-P a mnoha dal$im
kolegiim za nevysychajici pramen pripominek, které mne k tomuto textu dovedly.

Proc?
K ¢emu vSemu vlastné slouzi zdkladni prednasky z programovani slouzi? Co maji studenty naucit?

® algoritmicky premyslet — vétSina nastupujicich studenttt dokaze bez problému zbas-
tlit jednoduchy program v néjakém jazyce, ale mnozi maji problémy se zaklady
algoritmického mysleni a nerozlisuji mezi dievorubeckymi a efektivnimi algoritmy.

® programdtorské remeslo — kazdy by mél umét zakladni programatorské techniky
od klasickych typu rekurse ¢i navrh shora doli az po objekty, rozhrani a modularitu.
K tomu také patifi schopnost porozumeéni cizimu programu.

® z2dkladni stabni kulturu — co dodat?

® domluvit se s ostatnimi — to znamena nejen umét formulovat své myslenky, ale také
rozumeét tém cizim a zejména rozumeét zakladni odborné literature.

Jak?

Co by mél spliovat jazyk pouzivany pro zékladni kurs programovani? (Nefikam, Ze tyto poza-
davky nejsou protichtidné ... )

® primocarost — jednoduché véci by meély jit zapsat jednoduse, bez zbytecné oméacky,
které student nemtize rozumét. O par konstrukcich lze zajisté fici ,délaji tohle,
casem pochopite, proc¢®, ale kazda dalsi vyrazné ztézuje porozuméni a hlavné zne-
snadiiuje odhalovani chyb.

® odolnost — zacatecnici délaji chyby. Spoustu chyb. Hodné jim tedy pomuze, kdyz
1ze vétsinu chyb odhalit jiz v zarodku: preklep obvykle zpiisobi syntaktickou chybu,
preteceni pole béhovou chybu atd. Zde propada klasické Cécko i C++-.

® prihlednost — pii pohledu na program (nejlépe i cizi) by mélo byt jasné, co déla.
Studenti by méli poznat znacnou ¢ast jazyka, aby mohli ¢ist i cizi kéd (napiiklad
nahlizet do standardnich knihoven nebo alespori do deklaraci jejich funkei). Zkuste
si predstavit, jak na slozitéjsi program bude reagovat nékdo, kdo programovat umi,
ale dany jazyk v zivoté nevidél.

® gbstrakce —na jednu stranu je dobré, kdyz jsou zacatec¢nici oprosténi od technickych
detaili, jako je alokace paméti nebo propojovani ukazatelti v seznamech. Ovsem také
je potieba, aby si uvédomovali, které operace jsou elementarni a které jiz slozité a
pomalé, protoze bez toho nedokazi posoudit efektivitu svych programt. Uroveii
abstrakce je tedy nutné volit velice uvazlive.

® prostredi — studenti by méli mit k dispozici kvalitni vyvojové prostiedi, nejlépe
takové, které odpovida slozitosti programt, které pisi. Spolehlivy debugger je nut-
nosti, spousta funkci pouzitelnych pouze na velké projekty spise prekazi. Hodné
mize pomoci, kdyz jazyk dovede byt interaktivni — zadavat piikazy (nebo spoustét
jiz hotové funkce) a hned vidét, co délaji, v zac¢atcich hodné pomize.
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e rodokmen — jazyk by mél byt zivy (nemé smysl tratit ¢as u¢enim néceho, co nikdo
na svété nepouzivd) a také je vhodné, aby mél své vyvojové piibuzné, protoze pak
usnadni uceni dalsich jazyki. Zde asi vedou jazyky z Céckové rodiny, Pascal je ta-
kovou programatorskou latinou — jazyk sdm uz se moc nepouziva, ale dal vzniknout
spousté ,romanskych jazykt“, napt. Object Pascalu, ktery je jesté stale popularni.

® prakticnost — pouzitelny v praktickém zivoté, podporuje remeslné dovednosti. Zde
vedou moderni (médni?) aplika¢ni jazyky, jako Java nebo C#, ale i staré dobré
Cécko, které je pravdépodobné stale nejpouzivanéjsim jazykem v Unixovém svéte.

® navaznost — mnozi (ale ne vSichni) prvaci prichazeji s nejriiznéj$imi programator-
skymi zkusSenostmi. Asi je vhodné na né navazat, ale spise v konceptech nez v detai-
lech — pokud je nékdo zvykly na klasické proménné a side-efektni operace, asi bude
chapat snaz proceduralni jazyk nez ¢isté funkcionalni. Na druhou stranu nékdy také
miuze byt vhodné volbou nepiilis znamého jazyka vyrovnat pocatecni rozdily mezi
studenty, ale toho lze asi dosdhnout i rozumnéji.

® navaznost podruhé — rovnéz je dulezité navazat na ostatni predméty. Neni asi ro-
zumné ucit soucasné nizkourovnové detaily v Principech pocitact a programovani
v néjakém vysoce abstraktnim jazyce a nic mezi tim, co by davalo Sanci si oba svéty
spojit. Na druhou stranu by mélo jit snadno navazat pokrocilejsimi jazyky. Néktera
zameéreni studia také maji své typické jazyky, se kterymi by se studenti méli bé-
hem studia uréité setkat: aplika¢ni programatofi by jisté méli umét Javu nebo C7#,
systémovi programatoii pottebuji C, teoretici funkcionalni jazyky.

® dostupnost — v neposledni fadé by meélo byt vyvojové prostiedi dostupné vsem
studenttim, to jest nejlépe zdarma pro vSechny bézné pouzivané operacni systémy.
Vyhodou je, neni-li potieba instalovat zadné obrovské programové baliky a funguje-
li prekladac i na starsim hardwaru, ktery se mezi studenty stale vyskytuje.

e literatura — k jazyku by méla existovat dostupna (nejlépe ceskd) tvodni pfirucka.
Rovnéz by znalosti jazyka mély stacit ke cteni algoritmti v bézné zakladni litera-
tufe. Zde znacné pokulhévaji Céckové jazyky, vétsina dobrych ucebnic algoritmi
pouziva pseudokdd inspirovany hlavné Pascalem a v mensi mife funkcionalnimi ja-
zyky (napf. Rivest et al.: Introduction to Algorithms nebo novéjsi Dasgupta et al.:
Algorithms, podle mého nazoru dvé vibec nejlepsi uc¢ebnice algoritmi, které ostatné
doporucujeme k nasim prednaskam).

® cvicici — také je potfeba sehnat spoustu lidi, ktefi budou zakladni kurs cvicit. Cvicici
by méli jazyk znat velice dobte, aby byli schopni pomoci, kdyz si studenti s chovanim
svého programu nevédi rady. Proto by to mél byt jazyk, ktery se 1ze rozumné snadno
cely naucit.

Co tedy?

Vim o téchto moznostech:

® néjaky ,, Céckovity” jazyk — Cécko a C++ opravdu vhodné nejsou, zbyva Java a
C# (a nékteré obskurndj§i jazyky, jako tfeba Objective C, které si dovoluji za-
nedbat). Vyhodou je nédvaznost na praxi, ,rodokmen“ a jesté pomérné dobra trover
abstrakce, nevyhodami pak nedostatek pfimocarosti a prithlednosti. Kompatibilita
s algoritmickou literaturou také neni valna. Nevim, jestli najdeme cvic¢iciho, ktery
by takovy jazyk umél dokonale.

® néjaky funkciondlni jazyk — nékteré svétové university zacinaji kurs programovani
jazykem funkcionalnim, typicky néjakym dialektem Lispu nebo Haskellem. Na prvni
pohled je to docela nezvyklé a s praxi nepiilis propojené, na druhou stranu naptiklad
rekurse, ktera studentiim v proceduralnich jazycich tradi¢né déla problémy, je v Cisté
funkcionalnich (side-efektit prostych) jazycich pochopitelnd mnohem snaz. Jedno-
duché programy se v Haskellu pisi velice snadno (¢itelny Quick-sort na 3 fadky),
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trochu neintuitivni je I/O; grafika a okénka pravdépodobné mimo moznosti zakladni
prednasky. Jiz se uci, takze s cvicicimi nebudou problémy. Odolnost vici chybam
vytecna, ale chvili trva, nez zacatecnik pochopi chybova hlaseni prekladacti.

® nejaky skriptovact jazyk, pravdépodobné Python — velkou vyhodou je interaktivita,
nékdy je az moc abstraktni. V praxi se pouziva, i kdyz ne tak Siroce jako C a
spol. Neni pfili§ ukecany, jednoduché programy lze psat opravdu primocare. Clic-
kaci prostiedi pro néj existuje (SPE, dikladné jsem ho ale jesté nezkoumal), ladéni
z prikazové radky je diky interaktivnimu moédu dosti prijemné. Podoba se pseudo-
kédim pouzivanym v literatufe. Lze v ném programovat proceduralné i (témér)
funkcionalné. Pomérné rozsahly, ale velice systematicky a neskryva pod poklickou
asi zddna velkéa prekvapeni.

® Pascal — na Matfyzu se uc¢il mnoho let a myslim, Ze se osvédcil. Nezapre se, ze je to
jazyk primarné vymysleny pro vyuku programovani. Proto je dosti pfimocary, az
na par drobnych nesystematic¢nosti. Kvili této pfimocarosti neni zase moc vhodny
pro psani vétsich programu (i kdyz Object Pascal tyto neduhy ¢asteéné napravuje).
Vyzaduje dosti low-level pristup k alokaci a ukazateltim, ale jinak velmi dobte od-
povida zpusobu uvazovani, na ktery jsou studenti zvykli (ostatné, na ¢asti stfednich
skol se u¢i a v KSP i MO-P se hojné pouziva). S literaturou je kompatibilni dobfte,
pseudokdd ve vétsiné knih je Pascalu dost podobny. Zakladni programatorské na-
vyky i algoritmické mysleni podporuje velice dobfe (ovéfeno), pokrocilejsi partie
programatorského femesla neprilis.

Jak je vidét, zadny jazyk neobstal ve vsech kritériich a asi to ani neni mozné — pozadavky
kladené na jazyk pro programaéatory zacatecniky a na takovy, ktery se pouziva pro opravdové
programovani, jsou znacné protichidné.

Nabizi se zacit néjakym praktickym jazykem, predstavit rovnou objektové orientované
programovani a vysvétleni detailt nechat na pozdéji. Myslim si ale, Ze to neni vhodné. Na fakultu
nastupuje mnoho studenti, ktefi s programovanim maji minimum zkusenosti a i do jednoduchych
véci se dokazi snadno zamotat. Casto vidam zapoctové programy, které maji stovky az tisice fadkd,
ackoliv délaji néco naprosto trividlniho, protoze se je autofi snazili napsat (napt.) ,dusledné
objektové.“ Takové programy pak studenti casto nedovedou odladit, protoze nerozuméji tomu, co
program déla, do dostatecné hloubky.

Proto by zacatek mél byt pozvolny a prvaci by si nejdrive méli osvojit jednoduché koncepty
a naucit se je efektivné pouzivat, nez je zacneme ucit ty pokrocilejsi. Objekty, namespaces a
podobné véci jsou v praxi nezbytné a student by se je jisté mél naucit, ale do prvniho semestru
sotva patfi.

Samoziejmé by bylo pékné vybrat si néjaky jazyk a nejdiive (feknéme v prvnim semestru)
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v Javé nebo C# sotva fungovat, protoze bez znalosti objektt nelze napsat ani jednoduchy program.

Lepsi tedy bude vybrat si jazyky dva: jeden pro zdkladni kurs programovani (pravdépo-
dobné staci jednosemestralni), ve kterém se studenti nauci uplné zaklady. Na téch pak mohou
pokrocilejsiho jazyka.

Jako zdkladni jazyk se podle mého ndzoru nejvice hodi budto stary dobry Pascal nebo
interaktivni jazyk typu Python.

Pro pokrocilejsi kursy se pak nabizi budto zlistat u Pascalu a rozsifit ho na Object Pascal,
nebo se presunout k Cécku a C#. Jelikoz se ale pozadavky jednotlivych oborti lisi, mohlo by
byt sikovné od tohoto bodu vyuku dalsich jazykt ,modularizovat,” tj. ucinit z nich volitelné
predméty, pricemz pro kazdy obor bude néjakd podmnozina z nich povinna.

Nabizim tedy dalsi variantu k diskusi, a to jak v ramci cténé komise pro reformu studia,
tak mezi studenty a kolegy cvicicimi. Veskeré pfipominky a naméty vitam. Q@



