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Aktualni informace z katedrovych
stranek

5 Fakulta agrobiologie, patravinovych a prirodnich zdrofl - Microsoft Internet Explorer
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Informace k vyuce

* http://moodle.czu.cz



http://moodle/

Studijni literatura

* Novy predmet - sylabus prednasek v
priprave

» Ugast na pfednaskach je nejuginngjsi!

* Prezentace z prednasek

» Dalsi materialy vystavené na Moodle



Internetovy atlas plevelu
http://www.weed-atlas.eu
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Aktualni pocasi — automaticka meteostanice

'a' Meteorologicka stanice £2U - Microsoft Internet Explorer
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Resitelsky kolektiv

Sprava dat, koncepce J. Pivec pivec@af.czu.cz
Sprava sitového pfipojeni T. Randa randa@af czu.cz
Elektrické pfipojeni J. Frydl frydi@tf.czu.cz
Konstrukce stoZaru H. Dolezal dolezali@tf czu.cz

Software, prezentace dat J. Zraly admin@blueboard.cz
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Zkouska z predmetu

dochazka na cviceni (prednasky) je povinna
,poznavacka“ plevelu

seminarni prace (projekt) prezentovaneé na
cviceni

test v zaveru semestru

dostateCny poCet bodu zajisti znamku

vV opacném pripade pisemna (ustni) zkouska
dbat pokynu na internetu !



Prednaska 1:
Ekosystemove pojeti zemedelsvi -
agroekosystemy

Populacni rust a potfeba potravin
Funkéni podstata agroekosystému
Struktura

Vlastnosti



Svetova populace

1650 500 milionu
1970 3.7 miliardy
2005 6.5 miliardy
2015 7.2 miliardy
83 % v rozv. zemich
2050 9.1 miliardy

86 % v rozv. zemich



Rust lidské populace
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Rust populace a vymeéra pudy

Figure 3. Population and Arable Land in
Developing Countries

Growth of population Arable land per capita
Biffions, 19612050 Heoctares, 1961-2050
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Na Zemi v soucasnosti
zem. obhospodarovano
cca 1.0 mid. hektaru

Bez rustu vynosu by bylo
v r. 2050 potreba
3.9 mld. hektaru

Kompromis:
Vyrobit vice potravin na stejné plose
nebo zabirat dalsi pfirodni stanoviste ?

DalSi narusovani prirody neni do budoucna prijatelné
Reseni je ve vyspélych technologiich umoznujicich rast produkce



Rust populace a spotreby

 roCni prirustek 80 mil. obyvatel, tj. +1 mid. za 12-
13 let

* rocCni prirustek 1 — 5 %, subsaharska Afrika
zdvojnasobeni za 25 — 30 let

* vr.2025 (2050) bude na Zemi 8 mld. obyvatel, z
toho 6,8 mld v rozvojovych zemich

* zmena vyzivovych zvyklosti — vyssi spotreba
Zivocisnych potravin — 40 % produkce zrnin jako
krmiva

» zemedelska produkce pro energeticke ucely v
rozvinutych zemich snizuje dostupnost potravin



Agroekosystémy

specificky typ ekosystému



Schéma energomaterialovych toku
v agroekosystemu
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Vyznam a aplikace teorie systému a
systemoveho pristupu v biologickych
(zemedelskych) vedach

* |lepSi poznani a znazornéni slozitych
struktur

* poznani vazeb mezi jednotlivymi prvky

* poznani funkci

* moznost matematického popisu

 moznost modelovani



Zaklad fungovani ekosystému

* Hmota
— pro stavbu téla a rust
— obiha ekosystemy v cyklech —
,biogeochemickeé cykly"
* Energie
— pro metabolismus, rust a vnéjsi aktivity (vuci
ostatnim organismum a prostredi)
— ekosystemem pouze protecCe — ,tok energie”



Tok a transformace energie v
ekosystemu
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Zakladni typy trofickych fetézcu v
agroekosystémech (Loomis a connor, 1992)

Fig. 1.4. The four basic trophic chains found in agriculture.




Charakteristika ekosystemu

(Wikipedie, 2006)

« Ekosystem se sklada ze slozky zivé, tvoreneé organismy
(tzv. spolecCenstvo neboli biocenoza) a slozky nezive,
tvorené prostredim (biotopem).

« Zakladni funkce ekosystému jsou kolobeh latek (tzv.
biogeochemické cykly) a tok enerqgie.
* Energie vstupuje do vétSiny ekosystému dvojim
Zpusobem:
— Ze slunecniho zareni. Pfeménu energie slunecniho zareni na
dalSi formy energie nazyvame transformace nebo téz disipace.

— Formou energetického dodatku (z jiného ekosystému).
Energeticky dodatek pritom muze byt pfirozeny (priliv, morské
proudy, vitr, zaplavy...) nebo antropogenni (hnojeni, prace
techniky, vypousténi odpadnich vod...).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Organismus
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Biocen%C3%B3za&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biotop
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kolob%C4%9Bh&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Biogeochemick%C3%A9_cykly&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Transformace&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Disipace&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C5%99%C3%ADliv&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADtr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hnojen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Odpadn%C3%AD_vody&action=edit

Struktura agroekosystému

* Nezive (abioticke) slozky — ,biofyzikalni
prostredi”
« Zivé (biotické) sloZky
— hospodarsky vyznamne organismy
— asociované organismy
— Clovek
* VVzajemne interakce



Biotickeé slozky agroekosystemu

* ProdukcCni organismy
— ziskané procesem domestikace
— vysoka vykonnost

— pozadovane fyziologicke a biochemicke
vlastnosti

— vySSi naroky na uroven produkcénich faktoru
— snizeni odolnosti negativnim vlivum prostredi



Biotickeé slozky agroekosystemu

* Asociované organismy
— skodlivé
* plevele, choroby, Skudci
* nutnost jejich regulace pod hranici skodlivosti
— uzitecne (beneficialni)
» pudni biota — detrivofi, fixatofi N, ...
 predatofi Skudcu
* hostitelské rostliny predatort
— indiferentni
 zvysujici agrodiverzitu
* posilujici troficke sité



Bioticke slozky agroekosystemu

» Clovék
— produkcni funkce

* urcCuje strukturu a fungovani agroekosystému

« omezuje negativni pusobeni abiotickych faktoru
prostredi

* reguluje vyskyt nezadoucich organismu
« zasahuje do biogeochemickych cyklu (posiluje,
otevira)
— mimoprodukcni funkce
» tvorba kulturni krajiny
« socialni funkce
« ochrana pfirodnich zdroju?



Vlastnosti agroekosystému
(ekosystému typu ,ager”)

cilena selekce (vybér) organismu — vybér
produkcnich organismu a potlacovani
skodlivych = snizena druhova pestrost
(ochuzeni, pauperizace)



http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra

Ekologické typy organismu

zplanele,

@ feralni &

plané rostouci :> Kulturni,
/ divoce Zzijici domaci

Y /7

plevelné

,komplex crop/wild/weed”



Geneticka centra plodin



http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra
http://www.af.czu.cz/kopra

Slechténi kulturnich rostlin

Vysoky fotosynteticky vykon

Velky sink urcujici vynosovy potencial
Vysoky harvest index (HI) = podil
hospodarsky vyznamnych casti

Dalsi znaky ...



Svetovy trend ve strukture plodin

» Globalizace obchodu s komoditami

* Snizovani poctu pestovanych plodin

» Specializace podniku (celych regionu)
» Unifikace technologii pestovani



Ctyfi plodiny - ,big four*
zajistuji 80 % kalorické spotreby

Plodina Vymera Produkce

(tis. ha) (tis. 1)
psenice 217.433 607.045
kukurice 157.874 784.786
ryze 156.952 651.743
sOja 94.899 216.144
repka 30.234



http://faostat.fao.org/

Dusledky

» Lokalni (globalni) specializace na omezenée
mnozstvi plodin v osevnich postupech

 Unifikace technologii v celosvetovem
meritku (mechanizace, osiva, pesticidy)

{

Vznikaji technologicke problemy:
e Zakladani porosti
e Vyziva rostlin

e Vyskyt a regulace Skodlivych organismu
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v Brazilii
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Vlastnosti agroekosystému
(ekosystému typu ,,ager”)
» otevirani a zesilovani materialovych toku —

odber hospodarskym vynosem x nutnost
doplnovani zivin, vkladu prace, energie, ...

kllograa:ns (NPK) per hectare
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Formy dodatkove energie

(cultural energy)

* Energetickeé vstupy biologickeho charakteru
— zvireci a lidska prace
— meziplodiny, rostlinne zbytky
« Paliva a dalsi energie
— nafta, mazadla
— el. energie, alternativni zdroje energie
* Neprimé energeticke vstupy
— energie vynalozena na vyrobu technologickych
prostredku
— mineralnich a stajovych hnojiv, osiva
— pesticidy
— zavlahy, stavby, skladovaci prostory



Spotreba hnojiv (v kg NPK)

Application of Inorganic Fertilizers
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Podil energetickych vstupu (konvencéni
péstovani kukurice)

Transportation

Machinery

Pesticides _.;:.: Y no Gasoline, diesel
s, fuel, LP gas

Electricity

Phosphorus,
potash, lime Nitrogen fertilizer

Total energy input: 8,390,750 kcal/ha

FIGURE 18.10
Energy inputs per hectare for corn production in the United States
in 1980. Total grain yield averaged 7,000 kg/ha and the kcal




Navratnost viozené energie (input / output)

Flood-irrigated rice in Thailand
(nonmechanized)

Shifting cultivation of com In
Mexico

Pastoral production
meat in Africa

Permanent ncnmechanized
com production in Mexico

Mechanized com
production in the U.S

Mechanized broccoll
production in the U.S

Mechanized production of
strawbarries in the U.S

Beef production In
the U.S

40:1 20:1 : 1:20
Calories of food energy: Calories of cultural energy invested
FIGURE 18.4

Comparison of the returns on energy investment
for various agroecosystems. Bars extending to the

Ioft 11/ , » QUCT2IIC 11 rRirrh +the ronlizoAd y
left indicate systems in which the realized output

1 I > 79 J . At oM IS
is greater than the input; bars extending
| . y v > - v > KPRy 78 n Y979 YT P 24
dicate systems in which the enc rgy 1n
* : v 2N (P Sy
greater than the energy value of the resulting food

Data from Pimentel (1980); Cox & Atkins (1979).
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Charakteristiky energeticke efektivnosti

« Koeficient vyuziti globalniho zareni

— KG = M/ G (metabolizovana energie / globalni
zareni)

Energeticky koeficient — efektivhost dodatkove
energie (energy output to input ratio)

— R=M/D (metabolizovana / dodatkova energie)
Energeticky zisk

- Z=M-D

Merna spotreba energie na jednotku produktu (
vyprodukované jednotky energie)



Rizeni (management)
agroekosystemu

» zemedelstvi je ,bioekonomicka” aktivita
— rizeni biologickych, technologickych a
socialne ekonomickych slozek
* usmernovani energomaterialovych toku s
cilem (ekonomické) optimalizace produkce
— vyuziti slunecni energie, zivin, velky podil
skliditelnych casti, ...

— volba vhodnych nastroju a intenzity jejich
pouzivani



Rizeni agroekosystémul

* regulace clovekem z vnejsku — oproti
autoregulaci v prirozenych ekosystemech

 ovliviiovani abiotickych faktoru prostredi
(regulace podminek a zdroju)

 regulace biotickych slozek (slechteni,
ovliviiovani biotickych vztahu)



Limity ekologickych faktoru

Ekologicka amplituda

Letalni bod dolni
Letalni bod horni

4 L1 M 14 14 ° 14 4 ° /4 L2 4 I
Podminky: pesimalni  optimalni  pesimalni




Struktura a rizeni agroekosystemu




Nejvyznamnejsi abioticke faktory:
slunecni radiace

* Slunecni radiace
— mnozstvi fotosynteticky aktivni radiace (PAR)

— adaptace rostlin na geografické rozdeleni
teplot

— vliv na teplotni a vlahovy rezim stanoviste

— vliv na fotosyntetickou ucinnost

— geograficke rozdily ve fotosynteticke produkci
— adaptace rostlin — ruzné fotosynteticke typy

— fotoperiodicita



Bioticka produktivita v ruznych pasmech
NiCiporovicC, 1968
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Regulace abiotickych faktoru =
pfizplisobovani jejich uginku optimu

» Slunecni radiace (pasivni prizpusobovani)
— vhodna rajonizace plodin
— délka vegetacni doby (jariny vs. ozimy)
— architektura porostu (horizontalni a vertikalni)
— Slechténi vykonnegjSich odrud (LAI, LAD, HI)



Nejvyznamnejsi abioticke faktory:
voda

* Hydricky rezim
— zajisteni transpirace (transpiracni koeficient)
— zajisteni dostupnosti a prijmu zivin
— transportni pochody v pudé a rostliné
— zajisténi potfeb asociovanych organismu



Vodni rezim krajiny

« Zakladni slozky
— srazky (500 — 1200 mm)
— vypar (cca 70 %)

« evaporacni (7-10 mm z hladiny, 2,5 mm z holé pudy / 1
letni den)

e transpiracni (2-10 mm / den)

— odtok
 evropsky predél 3 mofri (Kralicky snéznik)



Regulace abiotickych faktoru =
pfizplisobovani jejich uginku optimu

* Vodni rezim
— pasivni pfizpusobeni:
* rajonizace plodin
 vyuziti vhodné casti vegetacni doby
— aktivni regulace
 zpracovani pudy
* management pudniho pokryvu
« zavlahy a odvodneni



Nejvyznamnejsi abioticke faktory:
Ziviny

* Troficky rezim
— ziviny obihaji v biogeochemickych cyklech
mezi ,zasobniky"
—cykly C, N, P, ...

— potreba ke stavbeé rostlinného tela —
specificke funkce

— dostupnost zivin (Liebiguv zakon minima)



Regulace abiotickych faktoru =
pfizplsobovani jejich Gcinku optimu

* Troficky (zivinny rezim)
— pasivni pfizpusobeni:
« vhodna rajonizace plodin
— aktivni regulace
* bilancovani a doplnovani odCerpanych mineralnich
Zivin
» zajisteni cyklu organické hmoty

* pécCe o souvisejici pudni vlastnosti (fyzikalni,
chemicke, biologické)



Dlouhodoba udrzitelnost —
,Sustainability”

Uspokojeni potreb spolecnosti v mnozstvi a
kvalite potravin

Zajisteni ekonomicke prosperity
zemedelskych subjektu

Zachovani kvality pfirodnich zdroju a
biologické diverzity

Racionalni Cerpani surovinovych a
energetickych zdroju



Hodnoceni slozek udrzitelnosti

cerpanizdrojd kvalita produkce

ochraha
prostredi

krajinal

Socialni hlediska




Produkcni systemy

* konvencni

— produkcni prostredky vyuzivany s cilem
maximalizace (optimalizace) produkce

— vyuzivani vsech dostupnych produkcnich
opatfeni — prostredku: uzivani mineralnich
hnojiv, pesticidu, ...

— Iintenzivni chov zvirat

— péstovani intenzivnich odrud v monokulture

— opakované intenzivni zpracovani pudy

— zavlahy



Produkcni systemy

e konvencni

— uroven negativnich vlivu zavisla na uvaze
zemedelce

— vysoka efektivita kapitalu a prace

— problematicke z hlediska udrzitelnosti

— nezadouci jevy pro zemédélce — pudni
vlastnosti, zmeny ve vyskytu a vlastnostech
Skodlivych organismu, ...



Produkcni systemy

Integrovane

— zohledneni ekonomickych i ekologickych hledisek pri
uplatiovani produkénich faktort

— vyuzivani plodin a zvifat adaptovanych na dané stanoviste -
podminky prostredi

— produkéni organismy s vySSi odolnosti vici bio- a abiotickym
stresorim
— Skodlivé organismy regulovat podle praht Skodlivosti
— vyuzivani potencialu uzite€nych asociovanych organismu
— zajisténi reprodukce pudni urodnosti
— pouzivani technologii Setrnych k prostredi
* mechanizace
« agrochemikalie
* hnojiva



Produkcni systemy

* Low Input — ,nizkovstupovy” system

— intenzita vstupu do vyroby se fidi efektivitou
(energetickou, ekonomickou) jejich vyuziti, ne
vysi Ci objemem produkce

— minimum vyuziti agrochemikalii

— nizsi naklady ale 1 nizsi vynosy

— vyssi rentabillita, ale nizsi celkovy zisk nez u
integrovaného zpusobu péstovani



Produkcni systemy

 Alternativni produkcni systemy
— biologickeé a ekologicke zemedelstvi
— nepotravinarska produkce
* energeticke plodiny
* suroviny pro stavebni aj. prumysl
* lecCive rostliny, ...



Produkcni systemy

Ekologicke — pratelske k prostredi

— vylouceni syntetickych hnojiv a pesticidu

— presevy a péstovani krajovych odrud

— vyuzivani leguminoz

— vylouceni transgennich odrud

— obdobi konverze pri prechodu z konvencniho
— problematicke z hlediska potreby lidské prace
— potravinova bezpecnost?



